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TexHONOrMIECKAA W MMHEPANOr0-XMMMUYECKas XapaKTEPUCTHKA GOKCHTOB
M BMEMA0MMX NOPOJ MECTOPOKeHus J(pueHoBern

C nenpio Gojiee AETANBHOTO M3YUYCHUS YIKE M3BECTHOTO MECTOPOIKJICHUS
O0oKkcuTOB BOIM3M [[pHueHOBHA, B 1984—85 rojax 6pl10 MPOGYPEHO HECKOJIBKO
Pa3Be/OYHbIX OypPOBBIX CKBAXKMH. I[IDOMBINUICHHBIE 3amackl OOKCUTOB Ha
MECTOPOXXACHNY HCPa3BENaHbL. TEXHOJIOIMYECKOE M3YUYEHNE IOITOMY OBLIO
HaNpaBICHO JIMIIb HAa KA4YCCTBEHHYI0 XMMMYECKYI0 ¥ MMHEPANOTHYECKYIO
OLICHKY Pa3BEJAKON DA3BEJAHHBIX TUIOB NOPOJ. TEXHOJOTMYECKY OBIIA Jla”Ha
OLCHKA CEMM MOPOAHBIM JMTOTHHAM (OOKCUTHI, ,,KDACHOBMKM® TJIMHBI-MEp-
TEIUCTBIC IJIMHBIL, MEDPTreNy, KOHIJIOMEPAThI, MECYAHUKY, M3BECTHAKM M YTOJIb)
M OPMEHTHPOBOYHO JlaHA OLI€HKA JJIS MX MCIOJb30BAHMS,

Technological, chemical and mineralogical characteristics of bauxite and
adjacent rocks near Drienovec (Slovak Karst area, SE Slovakia)

With the aim of detailed investigation into formerly known bauxite
occurrence near Drienovec (Slovak Karst area), a drilling campaign
and technological research was made on rock complexes of the area.
In spite that bauxite accumulations of deposit size have not been found,
technological tests oriented to qualitative chemical and mineralogical
characteristics of found rock species. Detailed description and techno-
logical characteristics were obtained for seven lithotypes (bauxite, red
clay, claystone-marly claystone-marlstone, conglomerate, sandstone, limes-
tone and coal) complemented by pioneering assessment of possibilities
for their practical use.

Vyskyt bauxitu v okoli Drienovca opi-
sal A. Matejka (1958), F. Chmelik (1959),
A. Abonyi (1975) a P. Grecula et al. (1977).
Technické prace (4 vrty v celkovej dizke
1559,5 m v rokoch 1984—1985), ktorych
ciefom okrem upresnenia geologickej
stavby bolo aj overenie moznosti vyskytu
a akumulacii bauxitonosnych hornin (bau-

xitovych ilov), technologickd a chemicko-
mineralogicka klasifikacia, ako aj charak-
teristika ostatnych vystupujucich hornino-
vych typov, pritomnosf bauxitu nezistili
(Barkac et al., 1985). Priemerné zastupe-
nie jednotlivych horninovych typov urce-
né na zaklade odvrtanej metraze je také-
to: ¢ervenica 4,3 %, ilovec — slienity ilo-
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vec — slient 26,8 %, zlepenec 49,3 %, va-
penec 9,4 %, pieskovec 9,9 %y, uhlie 0,3 %.

Technologicka charakteristika podfa lito-
typov

Bauxit

Bauxitovy il z oblasti Drienovca (Gre-
cula, 1977) je jemne peliticky, hnedocer-
venej farby. Ma ostrohranny rozpad, lom
¢asto lasturovity. Je lokalizovany na ne-
pravidelnom krasovom povrchu triaso-
vych vapencov pokrytych ¢ervenymi, teh-
lovoéervenymi a ¢ervenohnedymi ilmi.

Komplexny vyskum bauxitu z oblasti
Drienovca s uréenim kvality sa na zakla-
de vysledkov petrograficko-mineralogic-
kych rozborov, chemickych a semikvanti-
tativnych analyz robil v MLR (Gecse,
1977). Skumalo sa 6 vzoriek z prieskum-
nych ryh a Sachtic. Obsah AlL,O3 v analy-
zovanych vzorkach kolise od 45,1 do
482 0.

Bauxitovy il ma zvySeny obsah SiO,,
Fe,03 a vidsie straty zihanim. Obsah ne-
ziaducich primesi (CaO, MgO, S, P,0O;) je
mimoriadne nizky. Priemerny modul
(AL,O; : SiOs) ma hodnotu 5,7.

Drienovecky bauxit je hydrargilitovo-
bohmitového typu s prevladajucim hydrar-
gilitom v pomere 2.4 : 1.

Bauxit bohaty na kysli¢nik kremicity,
ktorého modul je 2,6 az 7,0, sa spracovava
spekanim suroviny so sédou a vapencom,
pri ktorom nastava reakcia:

Aljo:; + NaQCO;; =2 NaAlOg + CO_)

Z prevadzkového hladiska je spracova-
telska metoda spekanim naro¢na a menej
vyhodna ako hydrochemickd metoda
(Bayerova), pri ktorej prebieha reakcia:

Al(OH); + NaOH = NaAlO; + 2 H,O.

Bauxitovy il z oblasti Drienovec je
chemicky i mineralogicky ~nehomogénny.
Pri sledovanych kysliénikoch vykazuje
velké variaéné rozpatie a vysoky koefi-
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cient variacie (priemerny kV = 62,65 %),
sposobeny hlavne velmi premenlivym ob-
sahom CaO. Svedé¢i to o variabilite pri-
mesi a zneéistenin v tomto horninovom

type.
Cervenica

Nachadza sa vo vrchnej casti vertikal-
neho profilu vrtov, casto vyplna kaver-
nézne dutiny v zlepencovom komplexe. Je
hnedoc¢ervena, c¢ervena az tmavocervena,
obsahuje mnozstvo ulomkov karbonatic-
kych hornin. Priemerné chemické zloZenie
¢ervenice je: SiO, 39,48 ), Al,O3 11,01 Yy,
Fe,0; 7,22 9, CaO 17,86 *, MgO 1,49 Y,
strata zihanim 19,90 Y%,. Cervenica s vys-
§im obsahom Al,O3 (nad 18 %)) mdze ob-
sahovat bauxitové mineraly. Jedna sa
vSak o éervenice, ktoré vznikli z bauxito-
vych ilov premiestenim, a preto maju aj
niz§iu koncentraciu bauxitovych minera-
lov (hydrargilitu, béhmitu). Potvrdil to
mineralogicky rozbor na ojedinelych
vzorkach z povrchovych odkryvov zo za-
padného okraja intravilanu mesta Mol-
dava nad Bodvou. Vyskyty dokumento-
vané tymito vysledkami poukazuju na to,
7e taka istd akumulacia bauxitového ilu,
aku predstavuje vyskyt pri Drienovci, sa
moze nachadzat aj inde vo vapencovom
suvrstvi v §irSej oblasti Drienoveca.

Mineralne zlozenie cervenice je velmi
pestré. Hlavnymi mineralmi su kremen
a kalcit, z ilovych mineralov illit, kaoli-
nit, montmorillonit, chlorit a Zzelezité mi-
neraly. '

Zvyseny obsah chromu a niklu (Cr 1075
mg'kg a Ni 771 mg/kg), stanoveny spek-
tralnou analyzou, svedéi o lateritizacii,
ale nezodpovedd poziadavkam na prie-
myselné vyuzivanie ¢ervenice ako chréomo-
vo-niklovej rudy. Tiez iné pouzitie, napri-
klad v keramickej a tehliarskej vyrobe,
nie je vzhladom na chemické zloZenie cer-
venice realne.
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Tovec — slienity ilovec — slieti

Tento horninovy typ je farebne velmi
pestry: od hnedych rozpadavych cez hne-
doruzové, cervenohnedé, sivoruzové, sivé
az tmavosivé spevnené ilovce. Blizsie pri
povrchu ma cervené odtiene a obsahuje
ulomky karbonéatov, s narastajucou hibkou
prechadza do sivych odtienov s este vys-
Sim obsahom karbonatov. Ma hrubku od
niekolkych centimetrov do niekolkych
metrov. Chemickym zloZzenim je blizky
c¢ervenici. Priemerny obsah niektorych
zakladnych kysliénikov je: SiO, 37,49 ),
ALO; 10,94 %, Fe O3 6,79 %, CaO 20,33 V),
MgO 2,04 %, strata zihanim 17,16 9.

Pozoruhodny je zvyseny obsah CaO,
ojedinele az 38,7 %, a preto ilovcom pri-
pisujeme slienity charakter.

Kvalitativnou spektralnou analyzou sa
identifikovali prevazne v ilovcoch bezné
prvky (Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na). Obsah
prvkov, ktoré su nositelmi mineralov
vznikajucich v procese lateritizacie, je
nizky (Cr 402 mg/kg, Ni 272 mg/kg, Ba 311
mg/kg).

Pre nepravidelni a mala mocnost,
hibku uloZenia a nevyhovujuce kvalitativ-
ne parametre nie je ilovec vhodny na
priemyselné vyuzivanie (v keramickej,
tehliarskej, cementarskej vyrobe).

Zlepenec

Je najrozsirenejSim horninovym typom
v danom uzemi. Jeho granulometrické
zlozenie a farebna skala su velmi roézno-
rodé. Blizsie pri povrchu je prevazne hru-
bozrnny. Podstatnu ¢&ast ulomkov tvori
vapenec sivej, Cervenej i bielej farby,
v menSom mnozstve dolomit. Tmel je vac-
Sinou ilovity, cervenej, ojedinele zelenej
farby. S narastajucou hibkou su zlepence
jemnozrnnejSie, s prevahou vapnitého
tmelu. Priemerné chemické zlozenie zle-
pencov je: SiO 14,96 %, ALO; 3,76 %,

Fe,03 2,62 9%, CaO 41,63 9%, MgO 5,83 %,
strata zihanim 28,27 %,.

Nosnymi mineralmi v zlepencoch su kal-
cit a kremen, z ilovych illit a kaolinit.

Spektralna analyza stanovila aj v tomto
type hlavne horninotvorné prvky, v men-
Sej miere tiez Cr (736 mg/kg), Ni (329
mg/kg) a Sr (194 mg/kg).

Vzhladom na charakter tmelu (ilovity)
a hrubozrnitu Strukturu nie je zlepenec
vhodny na pouzitie v stavebnictve. Jemno-
zrnnejsie typy s vapnitym tmelom su zasa
uloZzené v ekonomicky nefaziteInych hib-
kach.

Z chemicko-mineralogického hladiska je
zlepenec najvariabilnejsi zo vSetkych stu-
dovanych horninovych typov v predmet-
nom uzemi. Priemerny koeficient variacie
chemického zlozenia (kV) je 79,37 Y.

Vapenec

Zistil sa v podlozi zlepencov, kde bolo
mozné pozorovaf Casté striedanie ilovcov,
pieskovcov, vapencov a ojedinele tiez vlo-
ziek uhlia. Vapenec ma najcastejsie sivu
farbu a jemnozrnnu Struktaru. Miestami
pozvolne prechadza do jemnozrnného pies-
kovca. Priemerné chemické zloZzenie vapen-
ca je: SiO, 6,04 ), AlLO; 2,43 9, Fe,0O,
1,07 %, CaO 49,25 %, MgO 0,43 %, strata
zihanim 34,65 ?/). Prepo¢tom na CaCOj; je
priemerny obsah kalcitu vo vapenci 87,9 Y,
a taky vapenec klasifikujeme ako slienity
(Vachtl et al. in Polak, 1972).

Vapenec byva ulozeny velmi
preto ho nemozno vyuzivaf.

hlboko,

Pieskovec

Jeho mocnost variruje od niekolkych
centimetrov az po desiatky metrov. Je
jemnozrnny, prevazne hnedosivy, sivy az
tmavosivy. Casto byva prestipeny nie-
koIkocentimetrovymi  vlozkami ilovca.
Pieskovec je vapnity a ojedinele sa v nom
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daju pozorovat kalcitové zilky. Priemerné
chemické zlozenie pieskovcov je: SiOs
31,04 %, AlLO3; 5,98 %) Fe.O3 641 Y,
CaO 24,30 ), MgO 6,56 %, strata Zzihanim
23,76 Y%.

Zéakladnymi mineralmi tohto hornino-
vého typu su kalcit, kremen, menej dolo-
mit, z ilovych mineralov kaolinit a illit.

Spektralnymi analyzami sa identifiko-
vali predovSetkym bezné horninotvorné
prvky. Zaujimava je zvySena koncentra-
cia Cr (1511 mg/kg) a Ni (1189 mg'kg).
Distribucia tychto prvkov je velmi varia-
bilna, ich obsah je vSak pre priemyselné
vyuzivanie nedostato¢ny.

Hibka uloZenia a z technologického hla-
diska aj chemickd kompozicia (vysoky
obsah CaO a vapnitého tmelu) sa pre
prax nevyhovujuce.

Uhlie

Znecistené hnedé uhlie a uholné brid-

lice sa zistili v hibke okolo 300 m vo for-
me vloziek v pieskovcovo-ilovcovom su-
vrstvi. Ich mocnoct je niekolko centi-
metrov, ojedinele viac ako jeden meter.
Uholné polohy su znecistené kalcitovymi
zilkami a ilovcovitymi vlozkami.
Uhlie overené v 7 vzorkach obsahuje
v prirodnom stave vysoké percento popola
(74,39 °/)), nizke percento horlaviny (18,97,
a to 13,82 prchavej a 5,20 neprchavej), ma
nizku vyhrevnost (2,49 MJ/ks) a spalné
teplo 2,83 MJ'ks. Horlavina obsahuje
774 °, prchavej horlavinovej zlozky a
23,35 " neprchavej zlozky. Spalné teplo
horlaviny je 13,22 MJ'ks a vyhrevnost
12,24 MJ ks. Uhlie je silne znedistené kar-
bonatickymi zvySkami. Klasifikujeme ho
ako uhlie podradnej kvality, s nizkou ka-
lorickou hodnotou.

Predpokladame, ze pre nepravidelné a

malé akumuléacie, ako aj nizku kvalitu sa
toto uhlie nebude priemyselne vyuzivat.

Vysledné technologické zhodnotenie

V okoli Drienovca mozno vyskyt bau-
xitu predpokladat v mnadlozi triasového
vapenca. Ide o redeponovany bauxit
hydrargilitovo-bohmitového typu nizsej
kvality s podobnymi technologickymi
(chemicko-mineralogickymi) vlastnostami
ako doteraz zname vyskyty (opisané pri
klasifikacii bauxitu). Kvalitativne lepsi
bauxit a viacsie akumuldcie by mohli
predstavovaf ich primarne zdroje, nepre-
plavené a v povodnej pozicii.

Cervenica z nadlozia zlepencov a z vy-
plni puklin a kavernoznych dutin v zle-
pencovom komplexe neobsahuje bauxit
ani bauxitové mineraly. NositeImi bauxi-
tovych mineralov moze byt taka cerveni-
ca, ktora vznikla zvetravanim bauxitové-
ho ilu.

Ostatné horninové typy (ilovec, zlepe-
nec, pieskovec, vapenec) nemaju také che-
micko-mineralogické vlastnosti a hibku
ulozenia, aby sa mohli priemyselne vyuzi-
vat.

Uhlie ma nepravidelni a malu moc-
nost, vysoky obsah popola a nizku vyhrev-
nost. Kvalitativne je podradné, pre prie-
myselne vyuzivanie nevhodné.
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Technological, chemical and mineralogical charakteristics
of bauxite and adjacent rocks near Drienovec (Slovak Karst
area, SE Slovakia)

The known occurrence of bauxite near
Drienovec (Slovak Karst area, SE Slovakia)
motivated further prospection and technolo-
gical tests with the aim to assess broader
possibilities of finding new bauxite accumu-
lations in the area and to assume their eco-
nomic value. Four prospection drillings of
1,559.5 m total length and three ditches have
been realized during prcspection but no bau-
Xite occurrences of economic value have been
found. Hence the technological tests concen-
trated onto the characteristics of all occurring
rock types touched by workings. Technologi-
cal assessment was made on the base of la-
beratory data (chemical, mineralogical, spect-
rometric and physical analyses). Qualitative
assessment of bauxite cccurrence in the area
was based on literature data from previous
work (Grecula, 1977; Gecse, 1977).

Bauxite occurrences near Drienovec repre-
sent a hydrargillite-boehmite variety in which
the hydrargillite content fluctuates between

32.3—42 ", and that of bozhmite between
125—18.3 . The maximal Al,O; content is
48 Y, and the Al,0./SiO, ratio is 3.0 to 8.5.
By its qualitative properties the bauxite is
similar to bauxite raw imported from Hungary.

Adjacent rocks in the area touched by
prospection work (red clay, claystone, con-
glomerate, sandstone and limestone) are
unsuitable for industrial use either due to
unsuitable properties (high contents of non-
desirable constituents) or for their depth of
occurrence. All adjacent rocks are strongly
carbonatic.

Thin seams of soiled brown coal occur in
approximately 300 m depth within sandstone-
claystcne sequence. Ccal seam thicknesses
attain mostly but few cm exceeding only
rarely 1 m. The coal contains high percen-
tages of ash and hence the calorific value
is low. Due to the inferior quality and small
size of seams the economic use of coal accu-
mulations is out of question.



